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trisch,e Duse) und 95 % (Schlitzduse). Womit dieses 
auffallend gunstige Verhalten zu erlrlaren ist, wird noch 
naher zu untersuchen sein; eventuell spielen da Warme- 
kapazitat und Oberflachenspannung der Metalltropfchen 
eine gewisse Rolle. 

Wie negative Versuchsergebnisse zeigten, ist es 
falsch, erhitzle Preflluft in und durch die Pistole zu 
leiten; hingegen macht es wenig Schwierigkeiten, die 
PreiSluft veriiiittels elektrischer Widerstandserhitzung 
oder noch einfacher mit Knallgas-Stichflammen in nach- 
ster Nahe der Diisenmundung auf so hohe Temperaturen 
Zu bringen,, daij Zinn und Blei zum Schmelzen gebracht 
werden. Es ist naheliegend, daij die technologischen 
Qualitaten der Oberziige um so mehr verbessert werden, 
je heifier und schmelzflussiger die Teilchen auftreff en. 
Durch den bis jetzt allgemein ublichen Modus: Verwen- 
dung von kalter, konzentrisch zugefuhrter Pr,eijluft und 
feinste Zerstaubung mufite eine brutale Abschreckung 
oder Unterkuhlung des Metalls eintreten und im Zusam- 
menhang hiermit groi3e Sprodigkeit und Harte des Ober- 
zuges. - Durch Anwendung heii3er Prefiluft gelang es  
auijerdlem, d,en Nutzeffekt zu verbessern, wie aus der 
vorhergehenden Tabelle ersichtlich ist. Die Daten be- 
ziehen sioh auf Zi'nk; bei Aluminium sind die Ergebnisse 
noch wesentlich besser. 

Das mit Draht arbeitende Verfahren ist seit seinem 
Bestehen (etwa 14 Jahre) stetig verbessert und verein- 
Iacht worden, das ist nicht zu bestreiten; aber ich neige 
zu der Auffassung und Uberzeugung, daD grundsatzlich 
gesprochen die Verfahren mit Metallpulver oder Staub 
dem Drahtspritzverfahren iiberl'egen sind, besonders 
wirtschaftlich. 

Im Somnier 1911 brauchte ein Professor in einem 
Gutachten ub'er das Metallspritzverfahren die Ausdrucke 
,,Phantasiegebilde eines optimistischen Erfinders usw." 
IIeute, nach rund 16 Jahren ist aus jenen Phantasie- 
gebilden eine beachtenswerte Industrie entstanden. SO 
hatte ich vor kur7em (Anfang Oktober 1925) Gelegenheit 
einen hollandischen Spritzbetrieb in Augenschein zu 
nehmen, in dem 28-30 Mann bestandig mit Absanden 
und Metallisieren beschaftigt sind, wobei in der Woche 
950-1000 kg Zinkdraht oerarbeitet werd'en. Trotzdem 
die Spritzver7inl~ung h'eute noch wesentlich teurer ist, 
als die galvanische oder Tauchverzinkung, hat sich die 
Spritzver7inliung (wie man sieht) in grofierem Mafistabe 
industriell durchgesetzt. Wie wird das Bild win, wenn 
die Betriebe einmal ohne Verlust und Staub schaffen 
konnen und zu Gestehungskosten, die von denen der 
TauchverTinkung nicht merklich verschieden sind! Und 
dde Stetigkeit der Entwicklunpkurve des Metallspritz- 
verfahrens deutet unk'edipgt darauf hin, daij es nur eine 
Frage der Zeit sein wird, bis die ,,Kinderkrankheiten" 
iiberwunden win wierden und dielses Ziel erreicht ist. 

Bei Beurteilung des Metallspritzverfahrens wird man, 
wie billig, nicht aufier Acht lassen, dafi die Weltbrand- 
jahre .und Nachkriegszeit (1914-1920) fur den Ausbau 
und die Einfuhrung der Erfindung als denkbar un- 
gunstigste zu betrachten sind. Wer wiirde das in Ab- 
rede stellmen wollen? - Im Ansohlufi a n  vorstehende B'e- 
traohtungen mag noch ,einer B'eohohtung Erwahnqw ge- 
tan werd'en, die ich im Jahrle I913 m'achte, und die darin 
hestand, dafi ein mit Aluminium bespritzter Eisenbl'ech- 
streifen mit der Flamme meines Autogenbrenners nicht 
mehr zum Schm-elzen gebracht werden konnte. Aus 
diesem unscheinbaren Schul- und Elementarversuch ist 
das sogenannte Kalorisier- (auch Chromalverfahren ge- 
nannt) hiervorgegangen, neb'en dler Vlerzinkung zuraeit wohl 
eines der wiohtigsten V'erwendungsgebijete d,es Metall- 

spritzverfahrens. Schon heute werden Hunderttausende 
von Roststaben fur Feuerungen aller Art kalorisiert, wo- 
bei eine 3-5mal hohere Lebensdauer erzielt wird. Die 
uberraschende Schutzwirkung kommt dadurch zustande, 
daij das Aluminium teilweise in die Eisenoberflache hin- 
eindiffundiert, teilweise in  Aluminiumoxyd ubergeht 
(2000 Sohmelzpunkt)2). 

Als Kuriosum mag nicht unerwahnt bleiben, dafi 
auch in diesem Falle ein Stern am Himmel der Wissen- 
schaft (ein Professor eines schweizerischen Technikums) 
die Redeutung und Patentwurdigkeit der Erfindung in 
Abrede stellte (es hendelte sich um einen Patentprozefi). 
Wie sagte doch ein unhoflicher, indischer Philosoph? 

,,Gescheidte Leute sind nicht gelehrt und 
Gelehrte Leute nicht gescheidt." 

[A. 215.1 
~ 

Uber Absorption chemischer Nebel. 
Von H. REMY, Hamburg. 

Vorgetmgen auf der Kurnberger Hauptversammlung in der 
Fachgruppe fur anorganische Chemie. 

(Eingeg. 22.19 1925 ) 

Die bei chemischen Reaktionen haufig auftretenden 
Nebel zeigen bekanntlich Absorptionsmitteln gegenuber 
vielfach ein ganz eigentiiinliches Verhalten. Ein Beispiel 
dafiir aus der Technik bietet insbesondere das bei der 
Darstellung der Schwefelsaure nach dem Kontakt- 
verfahren gewonnene Schwefeltrioxyd, das durch Wasser 
nur unvollkommen, durch konzentrierte Schwefelsaure 
dagegen recht gut absorbiert wird. Das Schwefeltrioxyd 
tritt unter den bei der Darstellung nach dem Kontakt- 
verfahren angewendeten Versuchsbedingungen in Form 
,,t r o c k e n e r N e b e 1" auf, und die bbsorptionsfahig- 
keit von Flussigkeiten gegenuber in diesem Zustande 
befindlichen Stoffen ist ganz vorwiegend eine Funktion 
von deren Dampfdruck '). Die Kurven fur die Abhangig- 
keit des Absorptionsvermogens und des Siedepunkts von 
der Konzentration der Schwefelsaure entsprechen ein- 
ander genau, wie F i g. 1 zeigt, in der links die Kurve 
fur die Abhiingigkeit des Absorptionsvermogens gegen- 
uber trockenen Schwefeltrioxydnebeln von der Schwefel- 
saurekonzentration nach bereits f ruher publizierten eige- 
nen Messungen und rechts die Siedepunktskurve der 
Schwefelisaure nach Messungen von G. L u n g e z, und 
R. K n i  e t s c h  3, dargestellt sind. DaiS ein solches 
Verhalten hinsichtlich der Absorbierbarkeit nicht dem 
Schwefeltrioxyd als solehem eigentiimlich ist, sondern 
allen, wenigstens allen daraufhin untersuchten, trockenen 
Nebeln zukommt, habe ich bereits vor einigen Jahren 
festgestellt *). 

Es ist notwendig ,,t r o c l i  e n e  N e b  el" und 
,,f e u c h t e N e b e 1" scharf auseinanderzuhalten, da die 
chemischen Nebel im (praktisch) vollig wasserfreien Zu- 
stande sich in  vielfacher Hinsicht ganz anders als feuchte 
(wasserhaltige) Nebel verhalten. Die Einzelteilchen der 
trockenen Nebel sind im Gegensatz zu den in der Regel 
wesentlich groi3eren Teilchen der feuchten Nebel meist 
von der Groije der Kolloidteilchen. Daher habe ich die 
trcckenen Nebel auch wohl als ,,k o 1 1 o i d e S t B u b e" 
bezeichnet. F e u c h t e Nebel sind unter manchen Ver- 

2)  Vgl. auch das Schweiz. Patent Nr. 71 195 vom 4. 9. 1915. 
I) H. R e m  y u. K. R u  h l a  n d ,  Z. anorg. u. allgem. Ch. 

2) Ci. L u n  g e , B. 11, 370 [1878:. 
3) R. K n i e t s c h ,  B. 34, 4110 [Y901]. 
4) H. R e m y , Z. Elektroch. 28, 467 [1922]. 

____ 

139, 68 [1924]. 
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suchsbedingungen vie1 schlechter absorbierbar als die 
entsprechenden t r o c k e n e n Nebel, unter anderen Ver- 
wchsbedingungen dagegen auch wieder besser als diese. 

Die Versuche, iiber die hier berichtet werden soll, 
habe ich in Genieinschaft mit H. F i n n e r n ausgefuhrt. 
3ie hatten einerseits den Zweck, groijere Klarheit iiber 
die Ursachen zu verschaffen, durch welche die unter be- 
stimmten Verhaltnissen so schlechte Absorption der 
Zhemischen Nebel bedingt ist; anderseits sollten sie Wege 
und Mittel angeben, durch die man bei Laboratoriums- 
versuchen als storende Beimengungen van Gasen auf- 

Komentraf/bn 171 % H2 S 0, -+ 

keiten wie die Schwefeltrioxydnebel zeigen, ubertragen 
und scheidet daher als allgemeiner Erklarungsgrund aus. 
J. S. T o w n s e n d 6 )  nahm an, dai3 dem Gleichgewicht 
zwischen der Danipfdruclierniedrigung durch den gelosten 
Stoff und der Dampfdruckerhohung infolge der Ober- 
flaichenkriimmung der Tropfchen eine maijgebende Be- 
deutung fur die Bestandigkeit der Nebel gegenuber Ab- 
sorptionsmitteln zukomme. R o h 1 s c h u t t e r macht 
eine von ihm angenommene schwere Benetzbarkeit der 
Xebelteilchen durch die schlecht absorbierenden Stoff e 
oder Flussigkeiten fur die mangelhafte Absorption ver- 

Fig. 1. Abhangigkeit des Absorptionsvermogens und der Siedetemperatur von der 
Schwefelsaurekonzentration. 

antwortlich. H. F r e u n d 1 i c h *) 
dagegen vertritt die Ahsicht, dai3 
die Absorptiion einfaah durch die 
im Vergleiah zu der Beweglichkelit 
der Gasmolekiile recht groi3e Trag- 
heit der Nebelteilchea verhinderl 
mrde ,  da infolge dieser Tragheit 
diie Nebelteilchen sich hjauptsach- 
lich in der Bahn des Gasstromes 
bewegen und im Gegensatz zu den 
Gasmolekulen nur selten an die 
vom Absorptionsmittel gebildeten 
Grenzflachen anprallen. Die von 
mir ausgefuhrten Versuche lassen 
nach meiner Ansicht keinen Zwei- 
fel rnehr daran, dai3 die Theorie 
F r e u n d l i c h s  die riclhtige ist. 

Fur die vergleichenden Un- 
tersuchungen war es erforder- 

tretende Nebel am zweckmaf3igsten beseitigen oder von lich, jeweils wahrend langerer Zeit Nebel von gleich- 
chemisch ahnlich reagierenden Gasen sicher unterschei- hleibender Dichte und Stromungsgeschwindigkeit zu 
den kann. Eine solche Aufgabe bietet sich z. B. dar, wenn haben. Ein Bild einer zur Erzielmg solcher Nebel 
es gilt, einen Stoff daraufhin zu priifen, ob er unter be- und zur Messung ihrer Absorption brauchbaren Appara- 
stiinmteii Bedingungen eine gasformige Verbindung bil- tur bietet Fig. 2. In  den1 durch die Figur dargestellten 
det, diese aber eventuell nur in geringer Menge auftritt Falle handelt es sich um feuchte Salmiaknebel. Die ab- 
und zudem leicht zersetzlich ist. Dann ist haufig die Ent- gebildeten Gegenstande sind von rechts nach links: Stro- 
scheidung schwierig, ob der betreffende Stoff wirklich mungsmesser, Oberdruckmesser, Nebelerzeugungsappara- 
als gasformige Verbindung oder nur in Nebelform durch tur, Drechselsche Waschflasche mit Wasser (zum Sattigen 
ein Transportgas mitgefuhrt wird. Die Untersuchung der Nebel mit Feuchtigkeit), Absorptionsgefai3 - in dem 
zeigte, daij eine ganz restlose Entfernung aller Nebel- durch die Figur dargestellten Falle ein eine 10 ern lange 
teilchen durch Absorptionsmittel oder Filter gar nicht Schicht Watte enthaltendes Glasrohr -, Standzylinder 
leiaht durchzufuhren ist, besonders wenn noah verlangt zum Auffangen des nach Passieren des Absorptions- 
wird, daij ein eventuell vorhandenes zersetzliches Gas gefaii3es verbliebenen Nebelrestes. Der Standzylinder 
durch die vorgelegten Stoffe in seiner Zersetzung nicht 
wesentlich katalytisch beschleunigt werden soll. Das 
sicherste Verfahren zur restlosen Beseitigung van Nebeln 
diirfte wohl das Niederschlagen der Nebel mittels hoch- 
gespannter Elektrizitat sein, wje es sich in der Technik ja 
zunehmend einburgert. Jedoch lassen sich auf Grund 
uiiserer Versuchsergebnisse, insbesondere der demnachst 
erscheinenden ausfuhrlicheren Darstellung der Gesamt- 
resultate, fur hestimmte FBlle leicht Kombinationen aus- 
findig machen, die eine sichere Entscheidung, ob es sich 
in einem bestimmten Falle um Gase oder Nebel handelt, 
ermoglichen, auch ohne dai3 die Nebel ganz restlos ab- 
sorbiert werden. Im folgenden soll die gebotene Au7- 
walil der Versuehsresultate hauptsachlich unter dem Ge- 
sichtspunkt einer K l a r u n g d e r N a t u r d e s A b - 
a o r p t i o n s v o r g a n g s b e i d e n N e b e 1 n betrach- Fig. 2. Apparatur fur Absorptionsmessungen an feuehteo Salmiaknebelo. 

wird nach Absitzen der Nebelteilchen mit einem be- 
stimmten Quantum Wasser ausgespult. Die Leitfahigkeit 
des letzteren, verglichen mit der durch einen gleichen 
Raumteil des nebelfuhrenden Gases, das kein Absorp- 

tet werden. 
Verschiedene Theorien sind zur Erklarung der Ab- 

sorptionseigentumlichkeiten der Nebel aufgestellt worden. 
Die Theorie 0. S a c k u r s j), der die Ersch,einung beim 
S c h w e f e 1 t r i o x 8 d auf Polymerisation des SO, ZLI 

S,O, durch Wasser kruckfuhrte; lafit sich nicht auf "alle 
artdsren Nebel, die die gleichen Absorptionseigentumlich- 

~ -~ 

6) Prw. Cambridge Phil. SOC. 10, 52 [i8QO]. 
7 )  K o h 1 s c h u t t e r , Nebel, Rauch und Staub. Bern 1917. 
6) H. F r e u n d 1 i c h , Capilllarchem., 2. Aufl., 1922, S. 1084. 5) Z. Elektroch. 8, 81 [1902]. 
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tionsgefai3 passiert hat, bedingten, gibt ein Mai3 fur den 
absorbierten Anteil der Nebel. 

T a b e l l e  1. 
Absorption feuchter Amrnoniumchloridnebel. 

-______ -~ 

feuchte SO,-Nebel . . . . 
feuchte SO,-Nebel . . . . 
trockene SO,-Nebel . . . 
trockene SO,-Nebel . . . 

Absorptionsmittel 

Wasser 
Kalilauge 
Wasser 

Kalilauge 

1 Drechselsche Wlischflasche mit dest. Wasser 
1 desgl. mit ZOUioiger Kalilauge . . . . . . . . 
1 Winklersche Absocptions-Schlange (mitWasser) 
10 cm hohe Schicht Gasrnaskenkohle . . . . . 

feuchte NH,Cl-Nebel . 
feuchte N H p N e b e l  . 

trockene NH,CI-Nebel 

trockene NH4CI.Nebel 

feucbte SO,-Nebel . . 
feuchte SO,-Nebel . . 

__- 

10 cm hohe Schicht Watte, lose gestopft . . . 
10 cm hohe Schicht Watte, fedt gesiopft . . . 
1 Filter, z cm Dm., Nr. 589 von Schleicher & 

Schiill . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
1 Goochtiegel mit 0,218 g Asbest. . . . . . , 
1 Gasfilter von Schutt, Jeoa, Nr. 7G3/5>7 . 

20 O/,,ige Kalilauge 13 

34 
I Luft 

(1 Wascbfl.) 
Luft/CO, i.  Verh. desgl. 

_ _ ~ ~  1 : l  

Luft 20°i,ige Kalilauge 49 

Luft/CO, i.Verh. desgl. i 9  
1:l 

Luft 20°/,ige Kalilauge 62 

desgl. ~ 80 

(1 Waschfl.) 

_ _ _ _ ~ _ _ _ _  

(5 Waschfl.) 
Luft/CO, i. Verb. 

1 : l  I 

O i n  I 
" I  

62 1 5,9 

80 

T a b e 11 e 1 zeigt, daij feuchte Salmiaknebel durch 
eigentliche A b s o r p t i  o n s  m i t t e 1, wie sie fur G a s  e 
angewendet werden, allgemein vie1 schlechter zuriick- 
gehalten werden als durch solche Stoffe, die im wesent- 
lichen als F i 1 t e r wirken. 

Am besten die Nebel zuriickhaltend wirkt fest ge- 
stopfte Watte. Fest gestopfte Glaswolle kommt ihr an 
Wirksamkeit gleich, wahrend lose gestopfte Glaswolle 
nicht so wirksam ist wie eine gleich lange Schicht lose 
gestopfter Watte. 

Handelt es sich darum, storende Nebel bei Labora- 
toriumsversuchen zu entfernen, so kommt auch dem 
rum Hindurchtpeiben des neblelfiihrenden Gases durch 
das Absorptionsmittel oder die Absorptionsapparatur er- 
forderlichen U b e r d r u c k Bedeutung zu. Dieser ist in 
der letzten Kolumne von Tabelle 1 angegeben. Man sieht, 
daij der zum Passieren der als Filter wirkenden Stoffe 
erforderliche Uberdruck im Vergleich zu dem Oberdruck, 
der erforderlich ist, um das Gas durch die bei Labora- 
toriumsversuchen meist vorgeschalteten Drechsekchen 
Waschflaschen hindurchzutreiben, kaum in Betracht 
kommt. Durch besonders gute Durchlassigkeit fur den 
nebelfiihrenden Gasstrom bei gleichzeitig guter Absorptions- 
wirkung gegeniiber den Nebeln zeichnet sich eine diinne 
Asb'estschichlt laus, wie sie in den G o o c h t i  e g e 1 n 
angewendet wird. Dieselbe beansprucht uberhaupt kei- 
nen meBbaren Uberdruck. Von den P a p i e r f i 1 t e r n 
eignen sich nur die groaporigen. Feinporige Papierfilter 
werden sofort verstopft und lassen dann auch kein G a s  
mehr durch. 

Auf die gute Absorptionsfahigkeit von Papierfiltern 
Nebeln gegenuber im Vergleich zu der Gase so vorziig- 
lich absorbierenden Gasmaskenkohle, welche Nebel nur 
sehr schlecht zuruckhalt, hat bereits F r e u n d 1 i c h hin- 
gewiesen, gestutzt auf noch unveroffentlichte Beobach- 
tungen F. W e i g e r t s  an durch Zerstauben von 
Diphenylarsinchlorid hergestellten Nebeln. Sie wurde 
auch von uns bei den untersuchten feuchten Nebeln, so- 
wohl bei den Salmiak- wie den Schwefeltrioxydnebeln, 
konstatiert (nicht jedoch bei den entsprechenden trocke- 
nen Nebeln!). Nach der Theorie F r e u n d 1 i c h s ist sie 
darauf zuriickzufiihren, dafj von den verhaltnismafiig 
schwer beweglichen Nebelteilchen beim Passieren auch 
einer langeren Schicht gekornter Gasmaskenkohle wegen 
der relativ gro5en Zwischenraunie nur ein lrleiner 
Teil mit den Kohlestiickchen in Beriihrung gelangt, wah- 
rend bei einem Filter einmal die Kanale wesentlich enger 
sind; dazu kommt aber bei diesem nach F r e u n d 1 i c h 
auch nach, dai3 durch die in den vielfach gewundenen 
Kanalen desselben auftretenden Zentrifugalkrafte die 
Nebelteilchen an die Wandungen geschleudert werden, 

wo sie kleben bleiben. Eine spezifische Affinitat des ab- 
sorbierenden Stoffes zu dem absorbierten, wie sie fur die 
Absorption von Gasen ausschlaggebend ist, spielt hier- 
nach fur die Nebelabsorption hochstens eine ganz unter- 
geordnete Rolle. 

Die schlechte Absorptionswirkung von Fliissigkeiten 
wie Wasser Nebeln gegeniiber erklart sich im Sinne der 
F r e u n d 1 i c h schen Anschauungen offenbar daraus, 
daij die mehr im Innern der die Fliissigkeit passieren- 
den Gasblasen befindlichen Nebelteilchen gar nicht mit 
'jener zur Beriihrung gelangen. Eine Absorption derselben 
muij damit von selbst ausbleiben. 

Durch VergroBerung der Zahigkeit der Fliissigkeit 
vergroijert man die Gasblasen und verschlechtert damit, 
wenn nicht noch andere Faktoren mit hineinspielen, die 
Absorption. Eine Fliissigkeit, die wesentlich zaher als 
Wasser ist, z. B. starke Kalilauge, halt daher die Nebel 
auch noch wesentlich schlechter als Wasser zuriick. 
T a b e  11 e 2 zeigt, dafj diese Verschlechterung der Ab- 

T a b e l l e  2. 
Absorption von SO,-Nebeln durch Wasser und durch 

Kalilauge. 

absorbierter Anteil 
der Nebel 

I 
Art der Nebel I Absorptionsmittel 

I O/O 

46 
32 
8,5 
0 

sorption durch Zusatz von Kaliumhydroxyd zum Wasser 
sogarbei S c h w e f e l  t r i o x y d n  e b e I n  auftritt, denen 
gegeniiber man doch die spezifische Affinitat des Absorp- 
tionsmittels durch Kalizusatz nicht unerheblich gesteigert 
hat. Ware die s c h w e r e  B e n e t z b a r k e i t  der 
Eebelteilahen, wie sie K o h 1 s c h u t t e r annimmt, der 
Grund fur ihre schlechte Absorption, so miii3te durch 
eine so wesentliche dnderung der Oberflachenspannung 
die schwere Benetzbarkeit beseitigt werden. Auch diirf- 
ten sich dann nicht feuchte und trockene Nebel gerade 
in  dieser Hinsicht gleich verhalten, wie es doch tatsach- 
lich der Fall ist, und zwar nicht nur bei den in der Tabelle 
angefiihrten Schwefeltrioxyd- sondern auch bei den Sal- 
miaknebeln. 

T a b e l l e  3. 
Absorption von Nebeln, denen ein absorbierbares Gas 

beigemischt ist. 
___ ~ .___ 

mittel Art der Nebel 
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lauge eintretende Verkleinerung der Gasblasen innerhalb 
der Flussigkeit 1ai3t die letztere an die mehr am Rande 
befindlichen Nebelteilchen heranrucken. Ein wesentlicher 
Teil der Nebelpartikeln wird in diesem Fall durch die 
Fliissigkeit sozusagen eingefangen. Trafe die Annahme 
K o h 1 s c h ii t t e r s zu, so mufiten die Nebelteilchen z u r  
Hauptsache einfach in das Innere der Gasblasen hinein- 
gestofien werden. Lediglich eine Konzentrierung des 
Eebels ohne wesentliche Abnahme der Menge der disper- 
sen Substanz ware die Folge. T a b e 11 e 3 zeigt, dai3 die, 
Nebelteilchen durch die herantretende Fliissigkeit tat- 
sachlich a u f g e n o m m e n werden im Einklang mit den 
im Anschlui3 an die Theorie F r e u n d 1 i c h s entwickel- 
ten Vorstellungen. 

huch durch einen Vergleich der Abhangiglieit der 
Absorption von der T e i 1 c h e n  g r o 13 e der Nebel (s. 
T a b e 11 e 4) wird die F r e u n d 1 i c h sche Theorie be- 

T a b e l l e  4. 
Abhangigkeit der Absorption von der Teilchengroi3e 

der Nebel. 

ststigt. Nach den fruheren Untersuchungen lag es nahe, 
zu vermuten, dafi die damals schon konstatierten Unter- 
schiede im Verhalten von feuchten und trockenen Nebeln 
wesentlich auf die im Durchschnitt geringere Teilchen- 
groi3e der trockenen Nebel gegenuber den feuchten ZU- 
ruckzufiihr'en selien. Trockene Nebel b'estiehlen zum Tell 
am Partik'eln von der Grofie der Kolloidt8eilchen; es konnen 
daneben aber auch grofiere Teilchen in nicht unbetracht- 
licher Anzahl darin vorkommen. Filtriert man jedoch die 
Nebel, durch ein Papierfilter, so bleiben nur die aller- 
kleinsten Teilchen ubrig. Die Nebel verhaiten sich nun- 
mehr vie1 ,,g a s ii h n 1 i c h e r" als in unfiltriertem Zu- 
stande, sie werden durch Absorptionsmittel fur Gase ganz 
bedeutend besser absorbiert als unfiltrierte Nebel. Um- 
gekehrt werden sie durch solche Absorptionsmittel, die 
im wesentlichen Absorption durch Sieb- und Schleuder- 
wirkung zeigen, schlechter als die unfiltrierten, aus 
grofieren Teilchen bestehenden Nebel absorbiert. 

T a b e l l e  5. 
Absorption feuchter und trockener Nebel. 

~~ ~~~ ~~ 

Nebel bietet T a b e 11 e 5. Die Tabelle veranschaulicht 
das Verhalten von drei Stoffen, durch die in bezug auf die 
Nebel d r e i K l a  s s e n v o n  A b s o r p t i o n s m i  t t e l n  
reprdsentiert werden. P a p i e r f i 1 t e r wirken vornehm- 
lich durch ihre Sieb- und Schleuderwirkung; G a s - 
m a s k e n k o h 1 e wirkt in der Art eines eigentlichen 
Absorptionsmittels; W a s s e r hingegen ist nicht nur Ab- 
sorptionsmittel, sondern es wandelt gleichzeitig trockene 
Nebel in feuclite um. Durch ein P a p i e r f i 1 t e r wer- 
den feuchte Nebel besser zuriickgehalten als trockene, 
wie au€ Crund der verschiedenen TeilchengroBe zu er- 
warten. Gleichfalls stimmt die starkere Absorption der 
trockenen Nebel durch G a s in a s k e n k o h 1 e gegen- 
uber der der feuchten mit der Theorie uberein; denn 
iiach ihr steht zu erwarten, daB die aus kleineren Teil- 
chen bestehendsn trockenen Nebel sich gasahnlicher ver- 
halten als die aus groi3eren Teilchen bestehenden feuch- 
ten. Das fur die Gasmaskenkohle spezifische starke Ad- 
sorptionsvermogen spielt dabei jedoch eine nur unter- 
geordnete Rolle; denn eine B i m s s t e i n s c h i c h t 
zeigte gegeniiber feuchten und trockenen Nebeln ein ana- 
loges Verhalten wie Gasmaskenkohle, wenn auch hier 
die Unterschiede geringer waren. W a s s e r oder eine 
wasserige Losung verwandelt die trockenen Nebel schon 
vor dem Eintritt in feuchte und zwar, wie schon 
aus der geringeren Durchsichtigkeit der so entstandenen 
feuchten Nebel im Vergleich zu der der von vornherein 
feuchten zu entnehmen ist, in solche von noch groDerem 
Teilchendurchmesser, als er den gleich im feuchten Zu- 
stande hergestellten eigen ist. Ursprunglich trockene 
Nebel mussen also durch Wasser und wasserige Losungen 
noeh schlechter zuriickgehalten werden als von vorn- 
herein feuchte. Tabelle 5 zeigt, dai3 dies auch in der Tat 
der Fall ist. 

Fur das eingangs erwahnte eigentumliche Verhalten 
des im Kontaktprozei3 erhaltenen Schwefeltrioxyds ge- 
langen wir auf Grund der im Vorstehenden begriindeten 
hnschauungen zu folgender Deutung: Das im Kontakt- 
prozei3 gebildete Schwefeltrioxyd tritt (nach Abkuhlung) 
zunachst in Form t r o c k e n e r N e b e  1 auf. Diese wer- 
den durch Wasser oder verdiinnte Schwefelsaure in in- 
folge der Tragheit ihrer Teilchen schlecht absorbierbare 
f e u c h t e N e b e 1 verwandelt Wird durch Verwen- 
dung hochkonzentrierter Schwefelsaure als Absorptions- 
mittel die Umwandlung in feuchte Nebel verhindert, so 
erfolgt gute Absorption. Die im Vergleich zu der des 
W-assers geringere Affinitat der konzentrierten Sch-wefel- 
saure zur Substanz der Nebelteilchen spielt keine wesent- 
liche Rolle. Die Hauptsache ist, dai3 die Nebelteilchen 
tiberhaupt mit dem Absorptionsmittel in Beriihrung ,ge- 
langen. Selbstverstandlich muD oberhalb 98,5 yo eine 
Wiederabnahme des Absorptionsvermogens fur Schwefel- 
triosyd eintreten, da Schwefelsaure, die selbst Schwefel- 
trioyyddanipfe abgibt, diesen Stoff natiirlich nicht mehr 
vollstiindig absorbieren kann. [A. 188.1 

beispiele fur die ofter schon erwahnte wesentlich 
verschiedene Absorption f e u c h t e r und t r o c k e n e I' 

9 )  Die Moglichkeit, das im KonrtaktprozeD gebildete 
Schwefeltrioxyd durch Wasser d a m p f zu iablsorbieren (oder 
mit dem isich kondensierenden Dampf niederzulschlagen) ddrfte 
darauf beruhen, daB sich hier beim Abkuhlen so  grofie TrGpf- 
chen bilden, daij ein schnelles Absetzen erfolgt. Die schwere 
Absorbierbarkeit ist offenbiar a n  einen ganz bestiimmten Be- 
reich der TeilchengraDe gebunden. Wird dieser u n t e r - 
schritteu, so erfolgt Ablsorption infolge der g r 6 ij e r e  n B e - 
w e g l i c h k e i t  ( B r o w n s c h e  Bewegmg); wird er u b e r -  
schritten, so erfolgt N i e d e r r e g n e n der Teilchen infolge 
ihrer S c h w e r e .  (Anmerkung bei der Korrektur: Die Rich- 
tigkeit d i a e r  in der Dliskussion nach dem Vortrag ausge- 
sprochenen Anischauung ist inzwischen experimentell bestatigt 
worden.) 


